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INLEDNING

Föreliggande PM behandlar projekteringsförutsättningar avseende geoteknik för rubricerat
objekt. Sammanställning av tidigare och nu utförda undersökningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersökningsrapport.
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1 OBJEKT
På uppdrag av Nordanstigs Bostäder AB har Tyréns AB utfört en geoteknisk undersökning för en
planerad byggnad på fastigheten Gnarps-Berge 12:4 i Gnarp, Nordanstigs kommun, Gävleborgs
län. Adressen är Södra vägen 9-11.

Aktuell fastighet ligger söder om Södra vägen och väster om Armévägen, se figur 1.

Figur 1. Aktuellt område markeras med en röd rektangel.

2 ÄNDAMÅL
Syftet med undersökningen är att ge underlag avseende de geotekniska förhållandena för
planerade grundläggningsarbeten.

3 UNDERLAG FÖR PROJEKTERINGS PM
¶ Detaljplan för Gnarps-Berge 12:43 Södra Vägen Gnarp Nordanstigs kommun, laga kraft

2004-05-14

¶ Jordartskarta, SGU

¶ Markteknisk undersökningsrapport (MUR/Geo)
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4 STYRANDE DOKUMENT
Styrande standard för denna utredning och PM är SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga
BFS 2013:10 – EKS 9 och SS-EN 1997-2.

5 PLANERAD/FÖRESLAGEN KONSTRUKTION
En byggnad i två plan planeras. Byggnadens storlek och laster är ej kända.

6 MARKFÖRHÅLLANDEN
Marken i området sluttar åt söder och de inmätta marknivåerna varierar mellan +48,2 och +44,1
(dikesbotten närmast åkern). Två enplans baracker som är rivna har tidigare funnits på
fastigheten. Idag består fastigheten av grus- och gräsytor. Söder om området finns ett dike som
gränsar mot åkermark.

6.1 GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN

Jorden består överst av ca 1,0 - 3,0 m fyllning av grus, sand och silt med inslag av mulljord, dy
och lera. Därunder består jorden av silt med inslag av sand och lera och ställvis har ett skikt av
lera påträffats.

Leran har en skjuvhållfasthet på ca 15-20 kPa och en vattenkvot på ca 50 %.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN

Inga hydrogeologiska undersökningar har utförts. Grundvattenytan antas ligga i överkant av
leran.

7 REKOMMENDATIONER

7.1 INLEDNING

Antaget att laster för den planerade byggnaden begränsas till ca 20-30 kPa och ingen utfyllnad
av området sker kan den planerade byggnaden plattgrundläggas på befintlig fyllning efter
utskiftning av ca 1 m av den befintliga fyllningen utförts.

7.2 GRUNDLÄGGNING

Utskiftning av ca 1 m av den befintliga fyllningen utförs i läge för den planerade bygganden.
Grundläggning ska ske i torrhet och på frostfritt djup, alternativt med frostskyddsisolering, och
får ej utföras på tjälad jord.

7.3 SCHAKTARBETEN

Silt är flytbenägen vid bearbetning i vattenmättat tillstånd vilket bör beaktas vid schakt- och
fyllnadsarbeten vid nederbörd och snösmältning.

7.4 FYLLNINGSARBETEN

All fyllning under byggnader och urgrävda områden bör minst tillhöra materialtyp 2-3B enligt
AMA Anläggning 17, tabell CE/1 och materialet ska packas enligt tabell CE/4 (se bilaga 2).
Fyllning under grundsula bör minst tillhöra materialtyp 2. Grundsula ska vila på ett minst 150
mm tjockt dränerande och kapillärbrytande skikt av grus eller krossmaterial enligt AMA 17
CEF.2111 (se bilaga 2). Mellan befintlig fyllning och dräneringslager skall en materialskiljande
geotextil i minst bruksklass N2 utläggas enligt AMA 17 DBB.3116.
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Vid temperaturer under +1 ska utförandet ske enligt kapitel CEB.213, d.v.s. med krossad
sprängsten utan finmaterial.

7.5 ANLÄGGNING AV HÅRDGJORDA YTOR

Fyllningen innehåller silt och lera som är tjälfarligt och lyftningskänsliga ytor som t.ex.
garageinfarter och uteplatser m.m. bör skyddas mot tjälnedträngning med hjälp av
frostskyddsisolering.

7.6 STABILITET

En översiktlig stabilitetsberäkning har utförts och stabiliteten i området bedöms som
tillfredställande.

7.7 SÄTTNINGAR

En överslagsberäkning av lerans förkonsolideringstryck har utförts med Hansbos formel och
leran är överkonsoliderad med ca 20-30 kPa. Det innebär att vid tillskottslaster på ca 20-30 kPa
eller mindre förväntas endast små sättningar. Om det blir aktuellt med större tillskottslaster
måste en kompletterande geoteknisk undersökning utföras.



MUR (MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT)/GEOTEKNIK
GNARPS-BERGE 12:43

SLUTRAPPORT
2019-03-13



Tyréns AB Box 28
851 02 Sundsvall
Besök: Trädgårdsgatan 27
Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Säte: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2019-03-13

UPPDRAG Nummer, Uppdragsnamn

Titel på rapport: MUR Gnarps-Berge 12:43
Status: Slutrapport
Datum: 2019-03-13

MEDVERKANDE

Beställare: Nordanstigs Bostäder
Kontaktperson: Olaf Jung

Konsult: Tyréns AB
Uppdragsansvarig: Håkan Henriksson
Handläggare: Anna-Lisa Thuné
Kvalitetsgranskare: Håkan Henriksson

REVIDERINGAR

Revideringsdatum ÅR-MÅN-DAG
Version: Namn, Företag
Initialer: Namn, Företag

Uppdragsansvarig:

Datum: 2019-03-13

Handlingen granskad av:

Datum: 2019-03-13



Uppdrag: , 2019-03-13
Beställare:

O:\SUN\292017\G\_Text\MUR\MUR.docx

3(8)

INNEHÅLLSFÖRTECKNING
1 OBJEKT................................................................................................................................... 5

2 ÄNDAMÅL ............................................................................................................................. 5

3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN ....................................................................... 5

4 STYRANDE DOKUMENT ................................................................................................. 6

5 GEOTEKNISK KATEGORI ................................................................................................ 6

6 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN ..................................................................................... 6

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET .......................................................................... 6

6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER ................................................................................... 6

6.3 POSITIONERING .................................................................................................................... 7

7 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR ................................................................ 7

7.1 UTFÖRDA SONDERINGAR ................................................................................................ 7

7.2 UTFÖRDA PROVTAGNINGAR.......................................................................................... 7

7.3 UNDERSÖKNINGSPERIOD................................................................................................. 7

7.4 FÄLTINGENJÖRER ................................................................................................................ 7

7.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING ............................................................................... 7

7.6 PROVHANTERING ................................................................................................................ 7

8 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR ............................................ 8

8.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR ....................................................................................... 8

8.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD................................................................................................. 8

8.3 LABORATORIEINGENJÖRER ............................................................................................ 8

9 HÄRLEDDA VÄRDEN ........................................................................................................ 8

9.1 JORDARTER ............................................................................................................................ 8

9.2 HÅLLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER ......................................... 8

10 ÖVRIGT .................................................................................................................................. 8



Uppdrag: 292017, Geoteknisk undersökning Gnarps-Berge 12:43 2019-03-13
Beställare: Nordanstigs Bostäder AB

O:\SUN\292017\G\_Text\MUR\MUR.docx

4(8)

Bilagor
Beteckning Datum
Bilaga 1 – Provtabell störde jordprover 2019-03-13
Bilaga 2 – CONRAD-tolkningar av utförda CPT-sonderingar 2019-02-19
Bilaga 3 – Kalibreringsprotokoll Borrbandvagn 2017-08-31
Bilaga 4 – Kalibreringsprotokoll CPT-sond 2018-05-29

Ritningar
Beteckning Typ, skala Datum
G-11-1-001 Planritning, 1:500 (A1) 2019-03-13
G-11-3-001 Sektionsritning 2019-03-13

Tillhörande dokument/Hänvisningar
Beteckning Datum
PM Geoteknik 2019-03-13



Uppdrag: 292017, Geoteknisk undersökning Gnarps-Berge 12:43 2019-03-13
Beställare: Nordanstigs Bostäder AB

O:\SUN\292017\G\_Text\MUR\MUR.docx

5(8)

1 OBJEKT

På uppdrag av Nordanstigs Bostäder AB har Tyréns AB utfört en geoteknisk undersökning för en
planerad byggnad på fastigheten Gnarps-Berge 12:4 i Gnarp, Nordanstigs kommun, Gävleborgs
län. Adressen är Södra vägen 9-11.
Aktuell fastighet ligger söder om Södra vägen och väster om Armévägen, se figur 1.

Figur 1. Aktuellt område markeras med en röd rektangel.

2 ÄNDAMÅL
Syftet med undersökningen är att ge underlag avseende de geotekniska förhållandena för
planerade grundläggningsarbeten.

3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN

¶ Detaljplan för Gnarps-Berge 12:43 Södra Vägen Gnarp Nordanstigs kommun, laga kraft
2004-05-14

¶ Jordartskarta, SGU
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4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhörande nationell bilaga. I tabellerna
nedan redovisas styrande dokument för undersökningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2:2007

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Fältundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

SS-EN ISO 22476-1:2012/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport
1:2013

Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475–1:2006/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersökningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Fallkon SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utförda undersökningar är utförda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 för
konstruktion/grundläggning.

6 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Marken i området sluttar åt söder och de inmätta marknivåerna varierar mellan +48,2 och +44,1
(dikesbotten närmast åkern). Fastigheten består idag av grus- och gräsytor. Söder om området
finns ett dike som gränsar mot åkermark.

6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Två enplans baracker som är rivna, har tidigare funnits på fastigheten
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6.3 POSITIONERING

Utsättning och Inmätning av geotekniska undersökningar har utförts av Ingemar Engström,
Tyréns AB i mätklass B enligt SGF Rapport 1:2013.
Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Höjdsystem: RH2000

7 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR

7.1 UTFÖRDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:

¶ CPT-sondering (CPT) i 8 st punkter

7.2 UTFÖRDA PROVTAGNINGAR

Aktuella provtagningar omfattar:

¶ Störd provtagning med skruvborr (Skr) i 7 st punkter

7.3 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Undersökningarna har utförts under perioden 2019-01-19 – 2019-01-21.

7.4 FÄLTINGENJÖRER

Fältarbete har utförts av Ingemar Engström, fältingenjör Tyréns AB.

7.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersökningarna har utförts med borrbandvagn Geotech 604.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering
Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn 09403 2017-08-31 Ove Karlsson, Geotech AB
CPT nr 4381 2018-05-29 Christoffer Hurtig, Geotech AB

7.6 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Fälthandbok.

Störda prover har förvarats och transporterats i provpåsar av plast.
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8 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

8.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Aktuella laboratorieundersökningar omfattar:

¶ Rutinundersökning störda prover (okulär jordartsbenämning, vattenkvot, flytgräns)
av 5 st prover

¶ Vattenkvot av 2 st prover

¶ Jordartbenämning av 7 st prover

8.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Laboratorieundersökningar har utförts under perioden 2019-01-29.

8.3 LABORATORIEINGENJÖRER

Laboratorieundersökningar har utförts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjör Tyréns AB.

9 HÄRLEDDA VÄRDEN

9.1 JORDARTER

För aktuella jordarter se provtabell/bilaga 1.

9.2 HÅLLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Härledda värden från utförda CONRAD-tolkningar av CPT-sonderingar redovisas i Bilaga 2.

10 ÖVRIGT

Undersökningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. För förklaring till de
geotekniska beteckningarna hänvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Förening) hemsida:
www.sgf.net.



Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:

Borrhålsnummer
(Sektion)

(Sidomått)

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarlig-
hetsklass

Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Anm.

19T01 0,0-1,2 Skr FYLLNING av grusig SAND,
Mg[grSa]

Fältbedömt

1,2-1,4 " FYLLNING av siltig LERA,
Mg[siCl]

Fältbedömt

1,4-1,7 " FYLLNING av grusig SAND,
Mg[grSa]

Fältbedömt

1,7-2,3 " Dy, Dy Fältbedömt
2,3-3,0 " grågrön något sandig SILT,

(sa)Si
5A 4 20% Vattenkvot

3,0-4,0 " grå lerig SILT med sandskikt,
clSi sa

5A 4 33% 34% Rutin

4,0-5,0 " SILT, Si Fältbedömt

19T02 0,0-0,8 Skr FYLLNING av grusig sandig
HUMUS, Mg[grsaHu]

Fältbedömt

0,8-1,0 " SILT, Si Fältbedömt

19T03 0,0-0,7 Skr FYLLNING av grusig SAND,
Mg[grSa]

Fältbedömt

0,7-1,0 " FYLLNING av siltig FINSAND,
Mg[siFSa]

Fältbedömt

1,0-2,0 " FYLLNING av SILT, Mg[Si] Fältbedömt
2,0-2,6 " FYLLNING av sandig SILT,

Mg[saSi]
Fältbedömt

2,6-3,4 " SILT, Si Fältbedömt
3,4-4,0 " gråbrun lerig SILT med

sandskikt, clSi sa
5A 4 30% 33% Rutin

4,0-6,0 " SILT, Si Fältbedömt

19T04 0,0-0,4 Skr FYLLNING av grusig SAND,
Mg[grSa]

Fältbedömt

0,4-1,0 " FYLLNING av sandig SILT,
Mg[saSi]

5A 4 19% Vattenkvot

Lab. undersökare
Medhat Al-nasrawi

Nordanstigs Bostäder
Enligt TK Geo AMA

Anläggning

292017 2019-03-13

Undersökningsdatum
2019-01-29

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\292017\G\_Fält o Labb\Labb\Provtabell - Nordanstigs Bostäder.xlsx



Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:

Borrhålsnummer
(Sektion)

(Sidomått)

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarlig-
hetsklass

Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Anm.

Nordanstigs Bostäder
Enligt TK Geo AMA

Anläggning

292017 2019-03-13

19T05 0,0-1,0 Skr FYLLNING av sandig HUMUS,
Mg[saHu]

Fältbedömt

1,0-1,6 " FYLLNING av grusig
humushaltig SAND,
Mg[grhuSa]

Fältbedömt

1,6-1,7 " HUMUS, Hu Fältbedömt
1,7-2,4 " SILT, Si Fältbedömt
2,4-3,0 " grå lerig SILT med sandskikt,

clSi sa
5A 4 31% 31% Rutin

3,0-3,7 " grå siltig LERA, siCl 5A 4 42% 50% Rutin
3,7-5,0 " SILT, Si Fältbedömt

19T07 0,0-1,3 Skr FYLLNING av sandig HUMUS,
Mg[saHu]

Fältbedömt

1,3-2,0 " FYLLNING av SILT, Mg[Si] Fältbedömt
2,0-3,0 " FYLLNING av siltig LERA,

Mg[siCl]
Fältbedömt

3,0-3,2 " HUMUS, Hu Fältbedömt
3,2-3,5 " SILT, Si Fältbedömt
3,5-3,6 " FINSAND, FSa Fältbedömt
3,6-4,0 " grå lerig SILT med sandskikt,

clSi sa
5A 4 29% 30% Rutin

19T08 0,0-0,6 Skr FYLLNING av grusig SAND,
Mg[grSa]

Fältbedömt

0,6-2,5 " FYLLNING av SILT, Mg[Si] Fältbedömt
2,5-3,0 " FYLLNING av dyig SILT,

Mg[dySi]
Fältbedömt

Lab. undersökare
Medhat Al-nasrawi

Undersökningsdatum
2019-01-29

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\292017\G\_Fält o Labb\Labb\Provtabell - Nordanstigs Bostäder.xlsx



C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-19

1,40 m
1,40 m
4,98 m
2,00 m
my
47,15 m

Fyllning
Normal
Fett ocg glycerin
Ingemar Engström
Geotech CPT

Djup  (m)

Gnarp

19T01

2019-01-17

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4381
2018-05-29
0,840
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

2,00 3620

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0,50 3517 25 3330

Före
Efter
Diff

2,00

Datum

255,80
243,20
-12,60

133,20
133,30

0,10

2,82
2,80

-0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,20
1,40
1,70
2,30
3,00
4,00

1,20
1,40
1,70
2,30
3,00
4,00
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,80

0,34

F
F
F
Dy
(sa)Si
clSi_sa_
Si

Jordart

Anmärkning

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T01.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Klass 2Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-19

Gnarp
19T01
2019-01-17

Projekt

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T01.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80

Sida 1 av 1

1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
4,86
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F
F
F
Dy
Dy
(sa)Si
(sa)Si
(sa)Si
(sa)Si
clSi_sa_
clSi_sa_
clSi_sa_
clSi_sa_
clSi_sa_
Si
Si
Si
Si
Si

Klassificering
10,6
23,0
26,5
29,9
33,3
36,7
40,3
43,9
47,2
50,3
53,5
56,6
59,7
62,9
66,0
69,5
73,2
76,8
80,4
82,9

svo

10,6
23,0
26,5
29,9
33,3
35,7
37,3
38,9
40,2
41,3
42,5
43,6
44,7
45,9
47,0
48,5
50,2
51,8
53,4
54,6

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,80
1,80
1,80
1,70
1,70
1,85
1,80
1,80
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,90
1,90
1,80
1,90
2,00

0,34
0,34
0,34
0,34
0,34

(63,8)
(52,7)

((333,3))
((192,4))

((56,1))
((40,1))
((35,5))
((36,1))
((35,3))
((23,8))
((24,6))

((585,8))
((400,8))
((202,6))
((410,4))
((993,8))

o

f

(37,9)
(36,1)
(30,1)

(38,5)
(37,6)
(35,2)
(37,5)
(38,7)

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00

%

18,8
11,3

3,7
2,8
2,5
2,6
2,6
1,9
1,9

31,7
22,4
12,0
22,9
51,7

24,4
14,2

4,3
3,2
2,8
2,9
2,9
2,0
2,1

42,8
29,4
15,1
30,2
72,5

19,5
11,3

3,4
2,5
2,3
2,3
2,3
1,6
1,7

34,3
23,5
12,1
24,1
49,0

MPa MPa MPa
wLwL



C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-19

1.00 m
1.00 m
7.40 m
2.00 m
my
46.93 m

Fyllning
Normal
Fett ocg glycerin
Ingemar Engström
Geotech CPT

Djup  (m)

Gnarp

19T02

2019-01-17

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
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Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4381
2017-10-31
0.845
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

2.00 3600

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor
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Efter
Diff
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Datum

257.90
265.60

7.70

133.10
133.20

0.10

2.86
2.83

-0.03
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Portryck Friktion Spetstryck
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Klassificering

Från Till
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Densitet
(ton/m3)
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1.70

F
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Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Klass 2Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-19

Gnarp
19T02
2019-01-17

Projekt

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T02.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20

Sida 1 av 1

0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.29

F
Si
Si L
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl L
Cl M
Si L
Si v L
Sa v L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Si L
Si D
Sa L
Sa L
Cl H
Sa L
Sa v L
Sa v L
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Si v D
Sa D

Klassificering

NCSi
NCSi

NC
NC

NCSi
NC
NC

NC

7.1
15.8
19.1
22.4
25.5
28.6
31.8
34.9
38.3
41.8
45.0
48.3
51.5
54.6
57.8
60.9
64.1
67.3
70.6
73.9
77.4
81.1
84.7
88.2
91.8
95.3
98.6

102.0
105.7
109.4
113.1
116.8
120.8
123.7

svo

7.1
15.8
19.1
22.4
25.5
28.6
31.8
33.9
35.3
36.8
38.0
39.3
40.5
41.6
42.8
43.9
45.1
46.3
47.6
48.9
50.4
52.1
53.7
55.2
56.8
58.3
59.6
61.0
62.7
64.4
66.1
67.8
69.8
71.2

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.80
1.70
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.70
1.60
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.75
1.60
1.70
1.95
1.80
1.80
1.85
1.80
1.70
1.70
1.80
1.90
1.90
1.90
1.90
2.10
2.00

((-6898.2))
((69.2))
((61.2))
((66.4))
((49.7))
((39.2))

(27.7)
(47.5)

((148.6))
((63.9))

((44.9))
(27.2)
(22.5)
(22.7)
(26.6)
(22.0)

((63.4))
((128.5))
((436.6))

(88.6)

((718.8))

o

f

(34.9)
(33.7)

(29.1)

(35.3)
(31.4)

33.8

(33.6)

35.3
36.1

36.3
32.6
33.4
36.0
37.5
37.1
37.4
37.2

(38.2)
38.7

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

%

28.3

42.4
49.2

51.9
25.2
31.4
50.1
63.5
60.1
64.1
62.4

88.8

4.4
3.9
4.3
3.3
2.7

8.9
4.2
6.8
3.1

4.3
8.0

24.2
12.2
15.4

17.3
7.3
9.1

16.8
26.3
23.8
27.5
26.3
38.4
63.4

5.1
4.5
4.9
3.7
3.0

11.0
4.9
8.1
3.5

4.9
9.7

32.0
15.3
19.7

22.3
8.9

11.2
21.6
35.0
31.5
36.7
35.1
52.7
90.3

4.1
3.6
4.0
3.0
2.4

8.8
3.9
6.5
2.8

4.0
7.8

25.6
12.2
15.8

17.8
7.1
8.9

17.3
28.0
25.2
29.4
28.0
41.1
56.1

MPa MPa MPa
wLwL



C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-20

1,00 m
1,00 m
5,56 m
2,00 m
my
46,98 m

Fyllning
Normal
Fett och glycerin
Ingemar Engström
Geotech CPT

Djup  (m)

Gnarp

19T03

2019-01-17

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4381
2017-10-31
0,845
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

2,00 3600

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0,50 3688 25 3334

Före
Efter
Diff

2,00

Datum

258,40
235,60
-22,80

133,00
133,40

0,40

2,84
2,79

-0,05

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,70
1,00
2,00
2,60
3,40
4,00

0,70
1,00
2,00
2,60
3,40
4,00
6,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,80

0,33

F
F
F
F
Si
clSi_sa_
Si

Jordart

Anmärkning

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T03.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Klass 2Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80

Sida 1 av 1

1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
6,94

F
F
F
F
Sa L
Si
Si
Si
clSi_sa_
clSi_sa_
clSi_sa_
siCl
siCl
siCl
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si L
Sa L
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa D
Sa D
Sa D
Sa D
Sa D

Klassificering
8,3

18,3
21,7
25,1
28,6
32,2
35,6
38,8
42,0
44,8
47,7
50,8
54,0
57,2
60,6
64,2
68,1
71,9
75,5
79,1
82,6
86,0
89,5
93,0
96,6

100,4
104,2
108,1
112,0
116,0
119,3

svo

8,3
18,3
21,7
25,1
28,6
32,2
34,6
35,8
37,0
37,8
38,7
39,8
41,0
42,2
43,6
45,2
47,1
48,9
50,5
52,1
53,6
55,0
56,5
58,0
59,6
61,4
63,2
65,1
67,0
69,0
70,6

s'vo s'c

116,3
91,0
80,3

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,70
1,70
1,70
1,80
1,80
1,80
1,70
1,60
1,60
1,30
1,60
1,60
1,60
1,75
1,70
1,95
2,00
1,90
1,80
1,80
1,80
1,70
1,80
1,80
1,90
1,90
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

0,31
0,31
0,31
0,50
0,50
0,50

((254,1))
((96,4))
((37,2))
((26,2))
((21,2))
((55,1))

20,2
16,7
15,2

((119,8))
((603,3))

((1004,0))
((383,1))
((230,7))
((182,2))
((183,3))

((76,4))

o

f

37,5
(37,6)

(33,8)
(38,6)
(44,1)
(37,5)
(35,8)
(34,8)
(34,7)

36,2
36,6
38,3
37,9
38,4
38,6
38,6
38,6
38,7

OCR ID E MOC MNC

2,92
2,22
1,90

%

53,0

50,4
54,5
72,5
67,9
76,2
80,9
81,7
83,8
88,6

13,0
14,6

6,0
2,6
1,9
1,6
3,7

7,4
32,5
52,1
21,4
13,5
10,9
11,0

5,1
16,4
19,0
34,3
30,0
39,8
47,1
49,0
53,0
62,6

16,4
18,6

7,2
2,9
2,1
1,8
4,2

9,0
44,1
73,1
28,1
17,1
13,6
13,7

6,0
21,0
24,6
46,7
40,4
54,7
65,6
68,4
74,5
89,1

13,1
14,9

5,7
2,3
1,7
1,4
3,4

7,2
35,3
49,3
22,5
13,7
10,9
11,0

4,8
16,8
19,7
37,4
32,3
41,9
46,2
47,4
49,8
55,6

MPa MPa MPa
wLwL



C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-20

1,00 m
1,00 m
6,58 m
2,00 m
my
46,30 m

Fyllning
Normal
Fett och glycerin
Ingemar Engström
Geotech CPT

Djup  (m)

Gnarp

19T06

2019-01-17

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4381
2017-10-31
0,845
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

2,00 3600

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0,50 3688 25 3334

Före
Efter
Diff

2,00

Datum

258,90
259,30

0,40

133,40
133,30

-0,10

2,85
2,82

-0,03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00 1,00

Densitet
(ton/m3)

1,70 F
Jordart

Anmärkning

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T06.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Klass 2Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Utvärderare
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Håkan Henriksson
2019-02-19

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-20

Gnarp
19T06
2019-01-17

Projekt

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T06.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40

Sida 1 av 1

1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,46

F
Si L
Si v L
Si v L
Si v L
Si L
Sa L
Sa v L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Sa Med
Sa Med
Sa D
Sa D
Sa Med
Sa Med
Sa L
Sa Med
Sa D
Sa D
Sa D
Sa D
Sa D

Klassificering

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC

NCSi

8,3
18,3
21,6
24,7
27,9
31,1
34,5
38,0
41,2
44,3
47,5
50,6
54,0
57,4
60,5
63,7
67,1
70,8
74,7
78,6
82,4
86,1
89,8
93,4
97,2

101,1
105,1
109,0
111,6

svo

8,3
18,3
21,6
24,7
27,9
31,1
33,5
35,0
36,2
37,3
38,5
39,6
41,0
42,4
43,5
44,7
46,1
47,8
49,7
51,6
53,4
55,1
56,8
58,4
60,2
62,1
64,1
66,0
67,3

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,70
1,70
1,60
1,60
1,60
1,70
1,80
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,60
1,60
1,60
1,90
1,90
2,00
2,00
1,90
1,90
1,80
1,90
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

((97,0))
((59,2))
((41,8))
((52,5))
((79,8))

(31,6)
(26,3)
(21,4)
(23,9)
(47,1)
(20,6)
(20,5)
(38,9)

o

f

(36,3)
(33,8)
(31,3)
(32,1)
(33,5)

36,3
34,8

37,7
38,5
38,6
38,6
38,5
37,0
34,7
36,9
38,4
38,4
38,7
38,6
38,6

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

%

44,3
33,5

62,0
75,0
87,2
88,1
76,0
57,2
39,9
56,7
75,4
76,2
85,4
92,4
91,1

6,0
3,8
2,8
3,5
5,0

10,6
7,6

21,7
33,6
51,0
53,3
36,6
20,2
11,7
20,4
38,0
39,5
54,1
68,8
66,6

7,1
4,4
3,2
3,9
5,9

13,1
9,2

28,5
45,7
71,4
74,9
50,0
26,4
14,7
26,7
52,0
54,3
76,1
98,5
95,1

5,7
3,5
2,5
3,2
4,8

10,5
7,3

22,8
36,5
48,6
50,0
40,0
21,1
11,7
21,4
40,8
41,7
50,5
59,4
58,0

MPa MPa MPa
wLwL



C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-20

1,00 m
1,00 m
7,64 m
2,00 m
my
47,67 m

Fyllning
Normal
Fett och glycerin
Ingemar Engström
Geotech CPT

Djup  (m)

Gnarp

19T07

2019-01-21

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4381
2017-10-31
0,845
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

2,00 3600

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0,50 3688 25 3334

Före
Efter
Diff

2,00

Datum

258,60
245,50
-13,10

133,40
133,00

-0,40

2,81
2,83
0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,00
2,00
3,00
3,20
3,50
3,60

1,00
2,00
3,00
3,20
3,50
3,60
4,00

Densitet
(ton/m3)

1,70 F
F
F
P Med
Si
Fsa
siCl

Jordart

Anmärkning

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T07.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Klass 2Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Håkan Henriksson
2019-02-19

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

0 50 100 150 200 250 300
Effektivtryck  (kPa) Odränerad skjuvhållfasthet t

fu
  (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
47,67 m
2,00 m
1,00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,00 m
Fyllning
Geotech CPT
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Vallenvägen
292017
Gnarp
19T07
2019-01-21

2019-02-20O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T07.CPW

 Med

 L

 v L

 L

 Med

 D

 Med

 L

 Med

 D

 NC

 NC

 F

 P

 Si

 Fsa

 siCl

 Cl

 Si

 Cl

 Si

 Sa

 Si

 Sa

(x)

(x)

(x)

(x)

(x)

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

Utvärderare
Datum för utvärdering

Håkan Henriksson
2019-02-19

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-20

Gnarp
19T07
2019-01-21

Projekt

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T07.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
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4,60
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6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
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Klassificering

NC

NC
NC

8,3
18,3
21,7
25,0
28,3
31,4
34,5
37,7
41,1
44,8
48,6
51,5
54,2
57,7
61,1
64,4
67,5
70,6
73,8
76,9
80,0
83,3
86,8
90,6
94,6
98,3

101,7
105,3
109,0
112,7
116,4
120,2
123,6

svo

8,3
18,3
21,7
25,0
28,3
31,4
33,5
34,7
36,1
37,8
39,6
40,5
41,2
42,7
44,1
45,4
46,5
47,6
48,8
49,9
51,0
52,3
53,8
55,6
57,6
59,3
60,7
62,3
64,0
65,7
67,4
69,2
70,8

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,70
1,70
1,70
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,90
1,90
1,90
1,10
1,70
1,80
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,90
2,00
2,00
1,80
1,70
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
2,00

((150,2))

(102,7)
(35,1)
(30,3)

((34,8))
((45,8))

(26,6)
(32,1)

((90,1))

((235,7))
((126,5))

o

f

(34,9)
35,8

38,1
38,7
38,7

(35,3)

38,0
37,6
37,6
37,3
38,0
38,4

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

%

43,9

69,1
85,1
82,1

70,0
65,4
65,1
62,8
70,6
76,7

9,1
11,7

2,6
3,2

5,8
29,4
50,1
46,2
13,8

7,9
32,4
28,3
28,3
26,6
34,7
42,7

11,2
14,6

2,9
3,7

7,0
39,5
70,1
64,2
17,6

9,7
43,8
37,8
37,9
35,5
47,2
59,0

8,9
11,7

2,3
2,9

5,6
31,6
48,1
45,7
14,1

7,7
35,0
30,3
30,3
28,4
37,8
43,6

MPa MPa MPa
wLwL



C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-20

1,00 m
1,00 m
6,20 m
2,00 m
my
48,17 m

Fyllning
Normal
Fett och glycerin
Ingemar Engström
Geotech CPT

Djup  (m)

Gnarp

19T08

2019-01-21

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4381
2017-10-31
0,845
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

2,00 3600

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0,50 3688 25 3334

Före
Efter
Diff

2,00

Datum

260,70
252,40

-8,30

133,00
133,20

0,20

2,83
2,82

-0,01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,00
2,50

1,00
2,50
3,00

Densitet
(ton/m3)

1,70 F
F
F

Jordart

Anmärkning

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T08.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Klass 2Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Vallenvägen
292017

2019-02-20

Gnarp
19T08
2019-01-21

Projekt

O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T08.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00

Sida 1 av 1

1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,08

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
Sa L
Si L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Sa L
Cl M
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa v D
Sa v D

Klassificering

NC
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC
NC

NCSi

8,3
18,5
22,3
25,9
29,4
32,9
36,2
39,5
42,9
46,2
49,5
53,0
56,4
59,6
62,8
65,9
69,1
72,2
75,3
78,5
81,8
85,4
89,0
92,6
96,3

100,3
103,3

svo

8,3
18,5
22,3
25,9
29,4
32,9
35,2
36,5
37,9
39,2
40,5
42,0
43,4
44,6
45,8
46,9
48,1
49,2
50,3
51,5
52,8
54,4
56,0
57,6
59,3
61,3
62,9

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,70
1,90
1,90
1,80
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,80
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,80
1,85
1,80
1,90
1,90
2,15
2,15

((107,1))
(37,5)
(32,8)
(28,4)
(25,8)
(23,0)
(25,6)
(26,9)

(68,9)

o

f

36,1
(33,3)

35,8

36,6
37,9
38,3
44,6
44,6

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

%

46,0

46,6

54,1
66,6
73,9
96,9
97,3

12,4
6,7

14,0

18,4
28,0
36,0
76,9
78,8

15,6
8,0

17,8

23,9
37,4
49,1

111,0
114,0

12,5
6,4

14,3

19,1
30,0
39,3
64,4
65,6

MPa MPa MPa
wLwL
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